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我国畜禽主要病毒病原的生态学和分子流行病学研究
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近 10 余年来
,

我国畜牧业 以每年平均 10 % 的速

度持续增 长
,

畜牧业在农业总产值中的 比重也 从
198 5 年的 19

.

3% 上升至 19 9 7 年的 31 %
。

肉
、

蛋总

产量均居世界首位
,

其中猪肉和鸡肉所 占比例高达

40 %左右
。

但因我国人 f l 众多
,

肉
、

蛋
、

奶的人均消

费水平仍然较低
。

因此
,

继续发展我国畜牧业
,

既是

发展国民经济的需要
,

也是提高人民生活水平的需

要
。

我国持续发展畜牧业受到饲料短 缺的严重制

约
,

按每生产 0
.

5 k g 肉需要 2
.

5 k g 粮食计算
,

增产

1 (XX) 万吨肉类将需消耗 5 侧) 〕万吨粮食
,

即使饲养

节粮型畜禽
,

也需极大数量的饲料
,

何况还受饲草供

应和草原面积的限制
。

因此
,

单纯依靠扩大动物的

饲养数量来提高肉类生产量的路子
,

是难以实现的
。

改良和培育优良畜禽品种
,

改善饲养管理条件
,

固然

是提高畜牧业质量和效益的重要措施
,

但是依靠科

技进步
,

有效控制畜禽疾病
,

减少死亡损失
,

则是另

一条现实可行的途径
。

根据调查
,

由疫病造成的我

国猪死亡率平均为 10 %一 12 %
,

鸡为 20 % 一30 %
,

每年经济损失高达 2印
一

一300 亿元
,

并严重影响肉类

产品的出 口
,

成为我国畜牧业向深层次
、

高效益方向

发展的主要障碍
。

而在一些发达国家
,

猪的死亡率

为 5%
,

鸡为 10 %一 12 %
。

如果我国的猪
、

鸡死亡率

能够减少一半
,

就可增产 500 万 吨肉
,

相当于减少

2 500 万吨粮食的消耗
。

发达国家在畜禽疫病防治研究方面具有较好基

础和较高水平
,

政府投资充足
,

研究设施完备
。

从病

原学
、

流行病学
、

病理学
、

诊断学和免疫学等方面对

主要畜禽疫病开展了比较深人和系统的研究
,

特别

在病原的基础研究方面和疫病防治的基本问题上进

行 了卓有成效的研究
,

取得 了一批成果
,

并将这些成

果直接应用于畜禽疫病防治工作
,

因而明显提高 了

疫病防治的针对性
、

准确性和有效性
。

我 国畜禽疫病防治工作虽然取得了巨大进步
,

似远远不能适应我国畜牧业快速发展的需要
。

长期

以来
,

我国一直将这方面的经费主要用 于畜禽疫病

预防制剂的研究和开发
,

而对主要病原的生态学
、

分

子流行病学及致病
一

免疫机理的研究
,

却一直是薄弱

环 节
,

特别是有关病原病毒流行株的变异情况
,

血清

型
、

亚型和变异株的分布及其与免疫应答的关系等

了解不够
,

这种状况直接导致了我国畜禽疫病防治

工作中的盲目性和低水平
,

是我国畜禽死亡率居高

不下的重要原因
。

在近 20 年的畜禽疫病防治中
,

原

来 十分有效的某些疫苗常常不能诱导机体产生有效

的免疫保护
,

经常发生所谓的免疫失败现象
,

致使我

国早期并长期坚持的以免疫预防为主
,

消灭或控制

动物传染病的战略目标未能很好实现
。

世界各国近年来对猪瘟病毒
、

鸡新城疫病毒
、

传

染性支气管炎病毒和传染性法 氏囊病病毒等的核昔

酸和氨基酸序列进行了一些分析
,

发现在每种病毒

不同毒株之间都存在着一定的或比较明显的变异现

象
。

由亚洲
、

欧洲和美洲等不同地区分离的猪瘟病

毒
,

在用单克隆抗体检测时证明存在着相当大的差

别
,

发现基因变异
、

环境条件和宿主状态等均可导致

病
一

毒变异株的产生
,

引起新病型的出现以及更为复

杂的疫病流行
。

我 国对近年来出现的非典型猪瘟
、

非典型新城

疫
、

新型传染性支气管炎及传染性法氏囊病等
,

只初

步开展 了病原分子生物学以及基因变异与免疫原性

关系的研究
,

但已发现多种病毒的变异现象
,

实验室

中国工程院院士
.
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内保存的猪瘟病毒常常不同于野外毒株
,

甚至不 同

厂家或同一厂家不同批次生产的弱毒疫苗株也有抗

原漂移现象等等
。

此外
,

还发现疑似猪瘟病例中存

在牛病毒性腹泻病毒变异株的感染以及猪瘟病毒和

牛病毒性腹泻病毒在非本动物体内的增殖与传播
,

猪牛羊之间的紧密关系可能形成了一个对病毒生存

和变异的有利生态环境
。

某些研究结果表明
,

鸡新

城疫的发病与免疫机理比较复杂
,

明显受生态环境

条件
、

流行毒株变异和鸡群状态等的影响 ;我国鸡群

中传染性支气管炎病毒和传染性法氏囊病病毒的变

异性很大
,

使传统疫苗的免疫预防效果明显下降
,

并

已分离出了病毒变异株或超强毒株
。

在 N D
、

BI 和

BI D感染的鸡群或鸡体内经常发现网状内皮组织增

生病病毒 ( RE V )和传染性贫血病毒 ( CA V )的混合感

染
。

从分子水平
,

亦即核酸和蛋白质水平上研究不

同地区
、

不同时期
、

不同环境条件下同一疫病的不同

病型
,

同一疫病的不同动物之间病毒株的同源性和

变异率以及它们的致病和免疫机理
,

具有十分重要

的生态学和流行病学意义
,

这将为阐明疫病的传播

来源
、

方式
、

途径以及病毒的进化规律等提供依据
,

对各种畜禽疫病的防治
,

具有重要的指导作用
,

对预

防兽医学学科的发展也有明显的提高和推动作用
。

下面针对我国的实际情况
,

提出我国畜禽主要

病毒的生态学和分子流行病学的具体研究内容和方

法
。

( l) 病原生态学与分子流行病学调查
:
按环境条

件将全国分为几个地区
,

分别按照每种疫病的临床

病型
,

同一疾病的不同动物和不同时期
,

发病动物的

不同免疫状态等
,

分类收集病料样品
,

分离病毒或直

接从病料扩增基因片段
,

对病毒核酸的主要功能区
、

保护性抗原等分别进行克隆
、

序列测定
、

结构与功能

分析
,

比较不同条件下毒株之间的同源性和异源性

关系
,

以期发现它们的变异规律
、

亲缘关系及其与致

病力的相关性
,

鉴别出不同的基因型
,

最终通过计算

机绘制系统发生树及不同变异株的分布图
。

同时应

用单克隆抗体分析毒株的抗原变异
,

进行血清学分

型
。

( 2) 病毒遗传变异的分子基础
:
在实验条件下

,

应用体内重组和连续传代以及免疫压力等方法
,

模

拟自然界中病毒的传播和生存过程
,

通过序列测定

及差异分析等手段
,

比较实验前后病毒基因的变异

程度
,

阐明病毒在 自然情况下 的变异及其在疫病流

行病学上的影响
。

( 3) 病毒变异与致病的相关性研究
: 比较不同病

型的病毒毒株之间 以及强弱毒株之间的核昔酸序

列
,

找出病毒致病的相关基因
,

从而确定变异与致病

的相关性
。

(4) 病毒的抗原变异与免疫机理研究
:
在分析比

较病毒抗原基因序列的基础上
,

对变异株进行免疫

原性分析
,

研究基因突变与病毒免疫原性改变的关

系
。

应用现代免疫学与组织
一

细胞学技术研究疫苗

病毒在动物体内的动态分布与免疫应答规律
,

并全

面测定病毒诱导机体的细胞与体液免疫水平
。

( 5) 宿主中不同病毒的相互影响
:
研究多病毒感

染
,

包括不同种病毒或同一病毒的不同株的混合感

染在病毒变异株形成和疫病发生过程中的作用
。

我国地域辽阔
,

地理气候复杂多样
,

畜牧业现状

是现代化大规模集约化经营和小规模低水平家庭饲

养方式交叉共存
,

疫病传播途径错综复杂
,

较难实施

有效的隔离封锁措施
,

畜禽病毒流行株的多样性和

变异性程度高于世界上其他任何国家
,

研究这种多

样性和变异性所得的结果
、

数据和规律
,

是国外资料

不可替代的
,

并将首次揭示我国主要动物病原病毒

的多样性及其生态分布
。

于人工模拟条件下开展体

内重组以及免疫压力下 的病毒变异研究
,

也将是独

特的技术路线
。

有关畜禽疫病病原生态学和流行病学共性规律

的发现与阐明
,

将为动物疫病发生发展的研究提供

实验方案和技术途径
,

也为动物疫病的防治研究提

供科学的实验依据
。
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